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1. Begrifflichkeit und Literaturübersicht 

Den alternativen Kraftstoffen werden in der Regel synthetische und Biokraftstoffe zugeordnet. 
Die synthetischen Kraftstoffe haben je nach verwendetem Rohstoff, Herstellungsprozess, ihrem 
Energiegehalt und Verbrennungsverhalten unterschiedliche Eigenschaften. Die Arbeit der Wis-
senschaftlichen Dienste „E-Fuels“ liefert einen Überblick des aktuellen Stands zum Herstellungs-
verfahren, zum Wirkungsgrad, zum Entwicklungspotential, zur Umweltverträglichkeit und zur 
Wirtschaftlichkeit synthetischer Kraftstoffe.1

Synthetische Kraftstoffe, auch eFuels, E-Fuels, syntheticFuels oder Synfuel genannt, sollen zu-
künftig Verbrennungsmotoren CO2-neutral arbeiten lassen. „eFuels werden ausschließlich mit 
erneuerbaren Energien hergestellt, indem aus Wasser zunächst Wasserstoff produziert wird. Für 
einen flüssigen Kraftstoff wird nun noch Kohlenstoff benötigt. Dieser kann aus Industrieprozes-
sen oder sogar mit Filtern aus der Luft gewonnen werden. Aus CO₂ und H₂ gewinnt man an-
schließend den synthetischen Kraftstoff – also Benzin, Diesel, Gas oder auch Kerosin.“2

Die Unterscheidung der synthetischen Kraftstoffe ist durch das Herstellungsverfahren, wie z.B. 
beim Power to Liquid (PtL) oder durch den Rohstoff Erdgas (GtL), Kohle (CtL) oder Biomasse 
(BtL) gegeben. Es wird zudem zwischen flüssigen Kraftstoffen (XtL) und gasförmigen Kraftstoffen, 
wie z.B. Syntetic Natural Gas (SNG), unterschieden.3 Eine Beschreibung der einzelnen Herstel-
lungsprozesse und einige Kenndaten sind im Arbeitspapier „Strombasierte Kraftstoffe im Ver-
gleich - Stand heute und die Langfristperspektive“ enthalten.4

Die Arbeit der Wissenschaftlichen Dienste zur „Mobilität der Zukunft“ enthält im Kapitel 4 „Al-
ternativkraftstoffe und –antriebe“ ergänzende Informationen.5

1 Wissenschaftliche Dienste Deutscher Bundestag (2018). „E-Fuels“, WD 5-3000-008/18, https://www.bundes-
tag.de/blob/544092/dab1b2ac5f0264e4b35ea370d197922e/wd-5-008-18-pdf-data.pdf

2 Bosch (2018). „Synthetische Kraftstoffe - Die nächste Revolution?, Fragen & Antworten zu eFuels“, 
https://www.bosch.com/de/explore-and-experience/synthetische-kraftstoffe/

Bundesministerium für Bildung und Forschung (BMBF) „Synthetische Kraftstoffe“, 
https://www.bmbf.de/de/synthetische-kraftstoffe-5040.html

3 Heise Autos (2018). „Synthetische Kraftstoffe: Chance oder Chimäre?“, https://www.heise.de/autos/artikel/Syn-
thetische-Kraftstoffe-Chance-oder-Chimaere-3953104.html

4 Öko-Institut e.V. (2013). Arbeitspapier „Strombasierte Kraftstoffe im Vergleich – Stand heute und die Langfrist-
perspektive“, https://www.oeko.de/oekodoc/1826/2013-496-de.pdf

5 Wissenschaftliche Dienste Deutscher Bundestag (2010). „Mobilität der Zukunft“, WD 5-3000-050/10, 
https://www.bundestag.de/blob/410886/22bbb0955b2f670ec4f094a1d5de5040/wd-5-050-10-pdf-data.pdf
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Neben den „E-Fuels“ gehören auch Biokraftstoffe zu den alternativen Kraftstoffen.6 Die Quellen-
angaben hierzu sind am Ende der Dokumentation zu finden. 

Weitere beispielhafte Arbeiten, Projekte oder Studien, die sich mit alternativen/synthetischen 
Kraftstoffen befassen sind: 

Alternative Kraftstoffe in der Luftfahrt und Power-to-Jetfuel: Institut Ludwig Bölkow Systemtech-
nik (LBST) (2016). Hintergrund-Papier „Power-to-Liquids Potentials and Perspectives for the Fu-
ture Supply of Renewable Aviation Fuel”.7

Die Studie “E-Fuels – The potential of electricity-based fuels for low emission transport in the 
EU”. untersucht u.a. den zukünftigen Energiebedarf des europäischen Verkehrssektors. Die Stu-
die betrachtet unterschiedliche Szenarien für die Entwicklung der Anteile an Antriebsarten und 
Kraftstoffen aller Verkehrsträger in der EU im Personen und Güterverkehr8. 

Ziel des Vorhabens „Erarbeitung einer fachlichen Strategie zur Energieversorgung des Verkehrs 
bis zum Jahr 2050“ ist es, „verschiedene Energieszenarien und -optionen für einen im Jahr 2050 
treibhausgasneutralen Verkehrssektor zu vergleichen, um daraus Handlungsempfehlungen für 
eine langfristige Energieversorgungsstrategie im Verkehr abzuleiten“.9

Sachstand, Vor- und Nachteile von Power-to-Liquids (PtL) aus erneuerbarem Strom, CO2 und 
Wasser für die Luftfahrt sind in einem Hintergrundpapier „Power-to-Liquids – Potentials and 
Perspectives for the Future Supply of Renewable Aviation Fuel“ zusammengestellt worden.10

6 Institut Ludwig Bölkow Systemtechnik GmbH (LBST) (2016). „Nachhaltige Biokraftstoffe“, 
http://www.lbst.de/ressources/docs2011/LBST_Broschuere_NachhaltigeBioenergie.pdf

7 Institut Ludwig Bölkow Systemtechnik GmbH (LBST) (2016). Hintergrund-Papier „Power-to-Liquids Potentials 
and Perspectives for the Future Supply of Renewable Aviation Fuel”, 
http://www.lbst.de/news/2016_docs/161005_uba_hintergrund_ptl_barrierrefrei.pdf

8 Deutsche Energieagentur (dena), Institut Ludwig Bölkow Systemtechnik (LBST) (2017). Die Studie “E-Fuels – 
The potential of electricity-based fuels for low emission transport in the EU”, https://shop.dena.de/filead-
min/denashop/media/Downloads_Dateien/verkehr/9219_E-FUELS-STUDY_The_potential_of_electric-
ity_based_fuels_for_low_emission_transport_in_the_EU.pdf und Zusammenfassung 
https://www.vda.de/dam/vda/publications/2017/E-Fuels-Studie_Zusammenfassung-deutsch/E-
Fuels%20Studie_Zusammenfassung%20deutsch.pdf

9 Umweltbundesamt (UBA) (2016). Endbericht „Erarbeitung einer fachlichen Strategie zur Energieversorgung des 
Verkehrs bis zum Jahr 2050“, https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/377/publikatio-
nen/2016-11-10_endbericht_energieversorgung_des_verkehrs_2050_final.pdf

10 Umweltbundesamt (UBA), Ludwig-Bölkow-Systemtechnik GmbH (LBST), Bauhaus Luftfahrt e.V. (2016). Hinter-
grund-Papier „Power-to-Liquids - Potentials and Perspectives for the Future Supply of Renewable Aviation 
Fuel”, https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/377/publikationen/161005_uba_hinter-
grund_ptl_barrierrefrei.pdf
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Eine Arbeit der Wissenschaftlichen Dienste beschreibt “ Maßnahmen zur Minderung von Emissi-
onen in der Schifffahrt − Alternative Kraftstoffe und Antriebe“.11

Zum Stand der industriellen Entwicklungen der synthetischen Kraftstoffe berichtet beispielhaft 
der Artikel „Synthetische Kraftstoffe - Rettung für den Verbrennungsmotor?“12 und in der wissen-
schaftlichen Forschung ist gerade ein Querschnittsprojekt „Future Fuels“ gestartet worden.13 Das 
„Zentrum für Elektrolyse, Brennstoffzellen und Synthetische Kraftstoffe“ des Fraunhofer Instituts 
für Solare Energiesysteme testet Komponenten und Subsysteme der Wasserstofftechnologie in 
den Bereichen PEM-Elektrolyse, PEM-Brennstoffzellen (besonders für die automobile Anwen-
dung), Power-to-Gas (PtG) und Power-to-Liquid bzw. auch Power-to-Chemicals.14

Im Vortrag „Chancen und Potenziale alternativer Kraftstoffe“ berichten die Autoren über die Er-
gebnisse einer Kraftstoffstudie: „Renewables in Transport 2050 Empowering a sustainable mobi-
lity future with zero emission fuels from renewable electricity“15

11 Wissenschaftliche Dienste Deutscher Bundestag (2018). WD8-3000-032/18 „Maßnahmen zur Minderung von 
Emissionen in der Schifffahrt-Alternative Kraftstoffe und Antriebe“, https://www.bundes-
tag.de/blob/559626/b136948e9897d506d321fb4fca5ca00c/wd-8-032-18-pdf-data.pdf

12 Grah, A., dpa, Greenpeace Magazin (2016). „Synthetische Kraftstoffe - Rettung für den Verbrennungsmotor?“, 
https://www.greenpeace-magazin.de/ticker/synthetische-kraftstoffe-rettung-fuer-den-verbrennungsmotor-von-
annika-grah-dpa

13 Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt (DLR) „Future Fuels“, http://www.dlr.de/en/Portaldata/55/Re-
sources/dokumente/2016.04.19_Future_Fuels_.pdf und https://www.dlr.de/dlr/desktopdefault.aspx/tabid-
10202/334_read-26746/#/gallery/30137

14 Fraunhofer Institut für Solare Energiesysteme (ISE), Zentrum für Elektrolyse, Brennstoffzellen und synthetische 
Kraftstoffe (2018). Portfolio https://www.ise.fraunhofer.de/de/fue-infrastruktur/center/zentrum-fuer-elektrolyse-
brennstoffzellen-und-synthetische-kraftstoffe.html

15 Ludwig-Bölkow-Systemtechnik GmbH (LBST), Forschungsvereinigung Verbrennungskraftmaschinen e. V. 
(2016). „Chancen und Potenziale alternativer Kraftstoffe Results from the FVV scenario study - Renewables in 
Transport 2050“, Vortrag: http://www.lbst.de/ressources/docs2016/LBST_RES-T-2050_EU-Scena-
rio_14SEP2016_automechanika.pdf und Studie: http://www.lbst.de/ressources/docs2016/FVV_H1086_Rene-
wables-in-Transport-2050-Kraftstoffstudie_II.pdf
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Informationen zu Biokraftstoffen stehen umfangreich zur Verfügung. Hier ein paar ausgewählte 
Beispiele zum Sachstand: Grundsätzliche Informationen zu Bioenergie und Biokraftstoffen lie-
fern Bundesministerien und Fachverbände.16 Ausgewählte Beispiele stellvertretend für eine Viel-
zahl an Forschungsprojekten finden sich auf den Internetseiten des Biomasseforschungszen-
trums17.  

Eine Arbeit der Wissenschaftlichen Dienste behandelt „„Die Einführung von Quoten für Biokraft-
stoff und von E 10-Benzin in Deutschland“ und liefert einführend auch eine kurze Beschreibung 
zu Biokraftstoffen.18

Die Technologiekooperationsplattform IEA Advanced Motor Fuels (AMF) liefert Beiträge zu 
Kraftstoffen aus nachwachsenden Rohstoffen sowie zu alternativen Kraftstoffen.19
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