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1. Rahmen der Dokumentation

In der vorliegenden Dokumentation werden ausgewdhlte Veroffentlichungen zur Energiepreisbil-
dung zusammengetragen. In Abschnitt 2 wird zunéchst auf Verdffentlichungen verwiesen, die
die Energiepreisbildung allgemein beschreiben. AnschlieBend wird entsprechend der Fragestel-
lung an die Wissenschaftlichen Dienste auf Verdffentlichungen zum Einfluss zweier ausgewéhl-
ter Faktoren eingegangen: zum Einfluss der Sanktionen aufgrund des russischen Angriffskrieges®
gegen die Ukraine (Abschnitt 3) und zum Einfluss von MaBlnahmen im Zuge der Energiewende
(Abschnitt 4).

2.  Energiepreise
2.1. Bestandteile von Energiepreisen

Die Wissenschaftlichen Dienste haben sich in der Vergangenheit wiederholt mit dem Thema
,Energiepreise” auseinandergesetzt. Wie in ,,Staatlicher Einfluss auf Energiepreise”, WD 5 — 3000
—013/22, ndher ausgefiihrt, setzen sich

,Energiepreise fiir Haushaltskunden [...] in Deutschland im Wesentlichen aus drei Bestand-
teilen zusammen. Hierzu gehoren (1.) die Preisbestandteile, die aus den Kosten fiir Energiebe-
schaffung und Vertrieb des Energielieferanten resultieren und sich auf dem freien Markt bil-
den. Daneben fliefen (2.) Entgelte fiir die Nutzung der Netze in die Energiepreise ein, die der
Anreizregulierung unterliegen. Sogenannte (3.) staatlich veranlasste Preisbestandteile sind
zudem Abgaben, Umlagen und Steuern.*?

Literatur zur Entwicklung der Energiepreise in Deutschland findet sich in der Dokumentation
,Datenreihen zur Entwicklung der Energiepreise in Deutschland“, WD 5 — 3000 — 013/22.* Allge-
meine Ausfiihrungen zu Energiepreisen und -mérkten finden sich z. B. bei Schiffer* und Zenke et
al.’

Der Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V. (BDEW) hat in seiner Strompreisana-
lyse vom Juli 2024 die Zusammensetzung der Strompreise fiir Haushalte und Industrie

1 Zu volkerrechtlichen Aspekten siehe bspw. eine Darstellung des Max-Planck-Instituts fiir ausldndisches 6ffentli-
ches Recht und Volkerrecht: Marxsen (2022): ,,Putin missbraucht das Vélkerrecht”, Interview auf der Homepage
der Max-Planck-Gesellschaft, https://www.mpg.de/18426845/voelkerrecht-ukraine.

2 Wissenschaftliche Dienste (2022): Staatlicher Einfluss auf Energiepreise, WD 5 3000 — 013/22, Seite 4,
https://www.bundestag.de/resource/blob/886428/259840749e¢7347de05cddfa00ec351ca/WD-5-013-22-pdf.pdf.

3 Wissenschaftliche Dienste (2024): Datenreihen zur Entwicklung der Energiepreise in Deutschland, WD 5 — 3000
— 013/22, https://www.bundestag.de/resource/blob/1025898/7eb5cc7{611e05ea05216f088161656d/WD-5-131-
24-pdf.pdf.

4 Schiffer (2019): Energiemarkt Deutschland — Daten und Fakten zu konventionellen und erneuerbaren Energien,

S. 327 ff., https://doi.org/10.1007/978-3-658-23024-1.

5 Zenke et al. (2021): Energiepreise — Von der Kalkulation bis zur Abrechnung von Preisen fiir Strom, Gas, Fern-
wirme, Wasser und COz, https://doi.org/10.1515/9783110716306.



https://www.mpg.de/18426845/voelkerrecht-ukraine
https://www.bundestag.de/resource/blob/886428/259840749e7347de05cddfa00ec351ca/WD-5-013-22-pdf.pdf
https://www.bundestag.de/resource/blob/1025898/7eb5cc7f611e05ea05216f088161656d/WD-5-131-24-pdf.pdf
https://www.bundestag.de/resource/blob/1025898/7eb5cc7f611e05ea05216f088161656d/WD-5-131-24-pdf.pdf
https://doi.org/10.1007/978-3-658-23024-1
https://doi.org/10.1515/9783110716306
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aufgeschliisselt.® Eine analoge Aufschliisselung der Gaspreise findet sich ebenfalls auf der Home-
page des BDEW.” Abbildung 1 ist dieser Strompreisanalyse entnommen. Dargestellt sind die
Strompreise fiir Haushalte der letzten zehn Jahre und wie sich diese zusammensetzen. Die oben
genannten Preisbestandteile werden auch aus Abbildung 1 deutlich: Der Preisbestandteil ,,Be-
schaffung und Vertrieb“ ist orangefarben und Netzentgelte sind blau markiert. Die durch die an-
deren Farben markierten Bestandteile sind staatlich veranlasst.

Strompreis fiir Haushalte

Durchschnittlicher Strompreis flir einen Haushalt in ct/kWh, Jahresverbrauch 3.500 kWh
Grundpreis anteilig enthalten, Tarifprodukte und Grundversorgungstarife inkl. Neukundentarife enthalten,
nicht mengengewichtet

[ Beschaffung, Vertrieb [l Netzentgelt inkl. Messung und Messstellenbetrieb ] Mehrwertsteuer
[ Konzessionsabgabe [ EEG-Umlage' [l KWK-Aufschlag ~ §19 StromNEV-Umlage | Offshore-
Netzumlage [l Umlage f. abschaltbare Lasten Stromsteuer Summe

2024 [FEEN 11,53 6,60 41,35
2023 [PEE

O
u
NS

7,30 45,73

'

2022 [laen 8,08 6,05 37,91

' EEG-Umlage entfillt ab 01.07.2022; 2022 Mischwert, 1. Hj. 3,72 ct/khW

Stand: 07/2024

Quelle BDEW bdew

Energie. Wasser. Leben.

Abbildung 1: Strompreise fiir Haushalte und deren Zusammensetzung in den vergangenen zehn Jahren.®

6 Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V. (BDEW) (2024): BDEW-Strompreisanalyse Juli 2024,
https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/bdew-strompreisanalvse/.

7 Analog schliisselt der BDEW auch Gaspreise auf, sieche Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V.
(BDEW) (2024): BDEW-Gaspreisanalyse August 2024, https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/bdew-

gaspreisanalyse/.

8 Abbildung entnommen aus BDEW-Strompreisanalyse Juli 2024, https://www.bdew.de/service/daten-und-
grafiken/bdew-strompreisanalyse/



https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/bdew-strompreisanalyse/
https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/bdew-gaspreisanalyse/
https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/bdew-gaspreisanalyse/
https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/bdew-strompreisanalyse/
https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/bdew-strompreisanalyse/
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Zu den staatlich veranlassten Preisbestandteilen zihlen die Stromsteuer, die Umsatzsteuer oder
Umlagen wie z. B. die EEG-Umlage und die Kraft-Warme-Kopplung-Umlage.? Auch die Netzent-

gelte unterliegen staatlicher Einflussnahme. Thre Regulierung soll verhindern, dass Netzbetreiber
ihre natiirliche Monopolstellung ausnutzen.' Dass staatliches Handeln auch einen direkten Ein-
fluss auf die Energiepreise haben kann, erldautert der Aktuelle Begriff , Energiekosten: Preisdeckel
und Preisbremsen®, Nr. 17/22."

Die Arbeit ,,Energiepreisdeckel und die Koppelung von Strom- und Gaspreisen“, WD 5 — 3000 —
119/22, die das Zustandekommen insbesondere der Strompreise erldutert,” fiihrt aus:

,Der Kostenanteil fiir die Energiebeschaffung ergibt sich aus dem GroBhandelspreis fiir Strom
(Beschaffungspreis), den die Stromversorger an der Stromboérse und aulerborslich fiir die pro-
duzierten Strommengen zahlen.“"

Eine wichtige Rolle fiir die Preisbildung an der Strombérse spielt das Merit-Order-Prinzip. Dieses
Prinzip wird in der Ausarbeitung ,,Merit Order — Alternativen zum Preisbildungsmechanismus
an der Strombdérse”, WD 5 — 3000 — 111/22,™ und im Aktuellen Begriff ,,Merit Order — Grundlage
der Strompreisbildung®, Nr. 15/22," diskutiert.

In Zukunft wird auch der Preis fiir die Emission von Treibhausgasen einen immer gréfBeren Ein-
fluss auf die Preise fossiler Energietrdger haben. Einen Uberblick iiber den zugrundeliegenden
Mechanismus geben der Sachstand ,,CO,-Emissionen: Preise und Kosten“, WD 5 — 3000 —

9 Ebd., S. 5.
10 Ebd.

11 Wissenschaftliche Dienste (2022): Energiekosten: Preisdeckel und Preisbremsen, Aktueller Begriff Nr. 17/22,
https://www.bundestag.de/resource/blob/921682/d54828ae9eb8c45c472d5170fac5d191/Energiepreisdeckel-

data.pdf.

12 Wissenschaftliche Dienste (2022): Energiepreisdeckel und die Koppelung von Strom- und Gaspreisen, WD 5 —
3000 - 119/22, S. 7 ff,,
https://www.bundestag.de/resource/blob/918592/db3d23d1af0740f28e5b9c0c6bcfd50d/WD-5-119-22-pdf-

data.pdf.

13 Ebd., S. 9.

14 Wissenschaftliche Dienste (2022): Merit Order — Alternativen zum Preisbildungsmechanismus an der
Stromborse, WD 5 — 3000 — 111/22,
https://www.bundestag.de/resource/blob/922150/ef7b04eda9b6b5034876248539891467/WD-5-111-22-pdf-

data.pdf.

15 Wissenschaftliche Dienste (2022): Merit Order — Grundlage der Strompreisbildung, Aktueller Begriff Nr. 15/22,
https://www.bundestag.de/resource/blob/915340/85084966b30e1cd8e9f7753cecedfdcb/-Merit-Order-
Grundlage-der-Strompreisbildung-data.pdf.



https://www.bundestag.de/resource/blob/921682/d54828ae9eb8c45c472d5170fac5d191/Energiepreisdeckel-data.pdf
https://www.bundestag.de/resource/blob/921682/d54828ae9eb8c45c472d5170fac5d191/Energiepreisdeckel-data.pdf
https://www.bundestag.de/resource/blob/918592/db3d23d1af0740f28e5b9c0c6bcfd50d/WD-5-119-22-pdf-data.pdf
https://www.bundestag.de/resource/blob/918592/db3d23d1af0740f28e5b9c0c6bcfd50d/WD-5-119-22-pdf-data.pdf
https://www.bundestag.de/resource/blob/922150/ef7b04eda9b6b5034876248539891467/WD-5-111-22-pdf-data.pdf
https://www.bundestag.de/resource/blob/922150/ef7b04eda9b6b5034876248539891467/WD-5-111-22-pdf-data.pdf
https://www.bundestag.de/resource/blob/915340/85084966b30e1cd8e9f7753cecedfdcb/-Merit-Order-Grundlage-der-Strompreisbildung-data.pdf
https://www.bundestag.de/resource/blob/915340/85084966b30e1cd8e9f7753cecedfdcb/-Merit-Order-Grundlage-der-Strompreisbildung-data.pdf
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104/24,"® und die Dokumentation ,,Mdégliche Auswirkungen des geplanten EU-ETS 2 auf den
CO,-Preis*, WD 5 — 3000 — 105/24."

2.2. Energiepreisverldufe im Jahr 2022

Abbildung 2 zeigt fiir die Energiepreise in Deutschland die Borsenpreise fiir Strom, Gas, Kohle
und Ol im Jahr 2022. Der Zeitpunkt der russischen Invasion in die Ukraine ist ebenfalls markiert.
Die Sanktionen der EU gegen Russland (siehe Abschnitt 3.2) wurden grofteils nach der Invasion
erlassen. Im September 2022 stellte Russland die Lieferung von Erdgas nach Deutschland ein. Die
Ausschlédge der Preise von Strom und Gas in diesem Zeitraum sind deutlich. Die in Abschnitt 3
zitierte Literatur beschéftigt sich mit der Diskussion der Frage, inwiefern sich diese Ausschldge
den gegen Russland erlassenen Sanktionen zuordnen lassen.
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Abbildung 2: Borsenpreise fiir Strom, Gas, Kohle und Ol im Jahr 2022.

16 Wissenschaftliche Dienste (2024): CO.-Emissionen: Preise und Kosten, WD 5 — 3000 — 104/24,
https://www.bundestag.de/resource/blob/1021378/4edf15c87b75d74c51eb672f10703fcb/WD-5-104-24-pdf.pdf.

17 Wissenschaftliche Dienste (2024): Mogliche Auswirkungen des geplanten EU-ETS 2 auf den CO.-Preis, WD 5 —
3000 — 105/24, https://www.bundestag.de/resource/blob/1025892/9e8726d3d401071e1f1c70267f040bf3/WD-5-

105-24-pdf.pdf.

18 Abbildung entnommen der Homepage der Forschungsstelle fiir Energiewirtschaft e. V. (FfE), Deutsche
Strompreise im Jahr 2022 an der Borse EPEX Spot, https://www.ffe.de/veroeffentlichungen/deutsche-
strompreise-an-der-boerse-epex-spot-im-jahr-2022/.



https://www.bundestag.de/resource/blob/1021378/4edf15c87b75d74c51eb672f10703fcb/WD-5-104-24-pdf.pdf
https://www.bundestag.de/resource/blob/1025892/9e8726d3d401071e1f1c70267f040bf3/WD-5-105-24-pdf.pdf
https://www.bundestag.de/resource/blob/1025892/9e8726d3d401071e1f1c70267f040bf3/WD-5-105-24-pdf.pdf
https://www.ffe.de/veroeffentlichungen/deutsche-strompreise-an-der-boerse-epex-spot-im-jahr-2022/
https://www.ffe.de/veroeffentlichungen/deutsche-strompreise-an-der-boerse-epex-spot-im-jahr-2022/

Wissenschaftliche Dienste Dokumentation Seite 8
WD 5 - 3000 - 151/24

3.  Einfluss der gegen Russland seit 2022 erlassenen Sanktionen
3.1. Wirksamkeit von Sanktionen

Morgan et al. diskutieren allgemein die Wirkungen von Sanktionen.'® Dabei unterscheiden sie
nicht nur zwischen den Auswirkungen auf das sanktionierte Land, auf die sanktionierenden Lan-
der und auf Dritte, sondern auch zwischen den wirtschaftlichen Auswirkungen und den erhoff-
ten politischen Erfolgen.* Zu den Auswirkungen auf die sanktionierenden Linder, die im Rah-
men dieser Dokumentation im Vordergrund stehen, fithren sie aus:*

Bislang war das Interesse der Wissenschaft an den Auswirkungen von Wirtschaftssanktionen
auf die sanktionierenden Linder begrenzt, vielleicht weil diese Auswirkungen in der Regel
verhdltnisméBig gering sind. Das relative Desinteresse konnte daran liegen, dass die Volks-
wirtschaften der meisten sanktionierenden Staaten erheblich groBer sind als die Volkswirt-
schaften der Zielstaaten, was die bilaterale wirtschaftliche Abhédngigkeit tendenziell
schwicht. AuBerdem konnen sanktionierende Lander, denen Gegensanktionen angedroht
werden, in den meisten Fillen ihre wirtschaftlichen Aktivitaten in dritte, nicht sanktionierte
Staaten verlagern. Dariiber hinaus konnen die sanktionierenden Lander Sanktionen konzipie-
ren und/oder umsetzen, die negative Auswirkungen auf ihre Wirtschaft minimieren oder zu-
mindest abmildern. Die aktuellen Sanktionen gegen Russland sind ein bekanntes Beispiel: Ei-
nige Lander haben beschlossen, keine Sanktionen gegen Russland zu verhdngen, und andere
haben ihre erkldrten Sanktionen nicht vollstdndig umgesetzt. [...]

[...]In Ubereinstimmung mit bereits veroffentlichter Literatur deuten die jlingsten Erkennt-
nisse darauf hin, dass die Auswirkungen von Sanktionen auf die Absenderstaaten in der Re-
gel gering und von kurzer Dauer sind. Dies bedeutet jedoch nicht zwangsldufig, dass die Kos-
ten von Sanktionen fiir die Absender gering sind, wenn die Zielldnder wirtschaftlich gro83
und maéchtig sind.

In der Dokumentation ,,Auswirkungen von Sanktionen auf die européische und russische Wirt-
schaft”, WD 5 — 3000 — 063/23,** haben sich die Wissenschaftlichen Dienste bereits mit den Sank-
tionen gegen Russland und ihren Auswirkungen auseinandergesetzt. Dort wird insbesondere auf
die Herausforderung hingewiesen, die Auswirkungen von Sanktionen zu beziffern:

,»Es gibt wohl keine allgemeingiiltigen Indikatoren, die die Wirkung von Sanktionen direkt
abbilden. Wirtschaftliche Indikatoren, wie z. B. Inflation, Wachstum, Beschéftigung,

19 Morgan et al. (2023): Economic Sanctions: Evolution, Consequences, and Challenges, Journal of Economic Per-
spectives 37, https://www.aeaweb.org/articles?id=10.1257/jep.37.1.3.

20 Ebd., S. 12, ff.

21 Ebd., S. 13 f., {ibersetzt vom Verfasser dieser Dokumentation mithilfe von kiinstlicher Intelligenz; Original mit
weiteren Quellennachweisen; Hervorhebungen durch den Verfasser dieser Dokumentation.

22 Wissenschaftliche Dienste (2023): Auswirkungen von Sanktionen auf die européische und russische Wirtschaft,
WD 5 — 3000 — 063/23,
https://www.bundestag.de/resource/blob/963236/f100c84d362abc7d0bc6580078911dc8/WD-5-063-23-pdf-

data.pdf.



https://www.aeaweb.org/articles?id=10.1257%2Fjep.37.1.3
https://www.bundestag.de/resource/blob/963236/f100c84d362abc7d0bc6580078911dc8/WD-5-063-23-pdf-data.pdf
https://www.bundestag.de/resource/blob/963236/f100c84d362abc7d0bc6580078911dc8/WD-5-063-23-pdf-data.pdf
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Aktienkurse oder Kreditwiirdigkeit eines Landes, konnen sich auch unabhéngig von Sanktio-
nen aufgrund einer Vielzahl von Ursachen verdndern. Insoweit ist ein Zusammenhang zwi-
schen einer Verdnderung und erlassenen Sanktionen auch regelméaflig mehr oder weniger eine
Frage der Interpretation von Daten. [...]

In Einzelfédllen besteht ein direkter Zusammenhang zwischen der Verdnderung eines Indika-
tors und einer Sanktion. Besteht die Sanktion z. B. aus einem Importverbot fiir ein bestimm-
tes Gut in das sanktionierende Land und ist das Gut nicht anderweitig auf dem Weltmarkt
verfiigbar, lasst sich die sinkende Verfiigbarkeit im sanktionierenden Land wohl recht sicher
auf die Sanktion zuriickfiihren.“*

Der U.S. Congressional Research Service nennt Faktoren, die neben den Sanktionen beim Anstieg
der Energiepreise in Deutschland und der EU (siehe Abbildung 2) eine Rolle gespielt haben kén-
nen:

Es ist schwierig, die Auswirkungen der Sanktionen losgel6st von anderen zeitgleichen Fakto-
ren zu bewerten, einschlieBlich des Krieges, der strafferen Geldpolitik (h6here Zinssitze) in
vielen hoch entwickelten Volkswirtschaften und der COVID-19-bedingten Versorgungsunter-
brechungen vor allem in China.**

3.2. Sanktionen im Energiesektor

Bereits im Friihjahr 2014 verhédngte die Europdische Union aufgrund des russischen Vorgehens in
der Ukraine Sanktionen gegen Russland. Anlésslich der russischen Invasion im Friihjahr 2022
hat die EU weitere Sanktionspakete erlassen, die seitdem sukzessive verschéarft werden. Die

14 bisher beschlossenen Sanktionspakete werden auf der Homepage der Germany Trade and In-
vest — Gesellschaft fiir AuBenwirtschaft und Standortmarketing mbH (GTAI) erldutert.” Eine Zeit-
leiste der einzelnen Sanktionspakete findet sich auf der Homepage des Européischen Rats.?® ,,Die
Sanktionen im Energiesektor umfassen eine Preisobergrenze fiir den Transport von russischem
Ol und russischen Erdslerzeugnissen auf dem Seeweg sowie Verbote

- der Einfuhr von Rohol, Erdélerzeugnissen und Kohle aus Russland,

- der Einfuhr von Fliissiggas (LPG) aus Russland,

- der Wiederausfuhr von russischem Fliissiggas (LNG) iiber EU-Anlagen,

- der Ausfuhr von Giitern und Technologien fiir die Energieindustrie nach Russland,
- der Bereitstellung von Gasspeicherkapazitdten fiir russische Staatsangehorige,

23 Ebd., S. 4 f., Hervorhebungen durch den Verfasser dieser Dokumentation.

24 Congressional Research Service, December 13, 2022, The Economic Impact of Russia Sanctions, S. 2.,
https://crsreports.congress.gov/product/pdf/IF/IF12092; tibersetzt vom Verfasser dieser Dokumentation mithilfe
Kiinstlicher Intelligenz, Hervorhebungen durch den Verfasser dieser Dokumentation.

25 Homepage der GTAIL Chronologische Ubersicht iiber EU-Sanktionen gegeniiber Russland,
https://www.gtai.de/de/trade/eu/zoll/chronologische-uebersicht-ueber-eu-sanktionen-gegenueber-russland-
817424#toc-anchor--1.

26 Homepage des Europédischen Rats: Zeitleiste — EU-Sanktionen gegen Russland,
https://www.consilium.europa.eu/de/policies/sanctions-against-russia/timeline-sanctions-against-russia/.


https://crsreports.congress.gov/product/pdf/IF/IF12092
https://www.gtai.de/de/trade/eu/zoll/chronologische-uebersicht-ueber-eu-sanktionen-gegenueber-russland-817424#toc-anchor--1
https://www.gtai.de/de/trade/eu/zoll/chronologische-uebersicht-ueber-eu-sanktionen-gegenueber-russland-817424#toc-anchor--1
https://www.consilium.europa.eu/de/policies/sanctions-against-russia/timeline-sanctions-against-russia/
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- neuer Investitionen in den russischen Energiesektor und den russischen Bergbau,
- neuer Investitionen in russische LNG-Projekte.“*’

3.3. Auswirkungen der Sanktionen gegen Russland auf den Energiepreis

Die in Abschnitt 3.1 zitierte Literatur verdeutlicht die Herausforderung, die Auswirkungen von
Sanktionen isoliert von anderen Ereignissen zu betrachten und zu quantifizieren, insbesondere
die Auswirkungen auf die sanktionierenden Lander. Ein Zusammenhang diirfte aber nicht von
der Hand zu weisen sein. Zhang et al. erldutern mit Blick auf die USA und Erdél:

Der Ausbruch des Krieges zwischen Russland und der Ukraine und die daraufhin gegen Russ-
land verhdngten Energiesanktionen der USA haben zu einem deutlichen Anstieg der Rohol-
preise gefiihrt. Am 7. Méarz 2022 erreichte der WTI-Rohdl-Terminpreis einen Stand von
133,460 $/Barrel und der Brent-Rohol-Terminpreis einen Stand von 139,130 $/Barrel, den
hochsten Preis seit Juli 2008. Seitdem sind die Roholpreise konstant hoch geblieben, wobei es
aufgrund der Verhandlungen zwischen Russland und der Ukraine, der G7-Sanktionen und
der unterschiedlichen Haltungen der europdischen und amerikanischen Lander zu kurzfristi-
gen Schwankungen kam.?

Zhang et al. haben mithilfe einer Datenanalyse der Preisdaten die Untergrenze des durch den
Russland-Ukraine-Krieg verursachten Olpreisanstiegs abgeschétzt und stellen deutliche Preisstei-
gerungen fest.*

Das Energiewirtschaftliche Institut an der Universitdt zu Koln (EWI) hat die Auswirkungen des
russischen Angriffskrieges auf die Energiepreise bereits im Juli 2022 untersucht,*® also bevor
Russland die Lieferung von Erdgas im September 2022 einstellte. Die Ergebnisse werden in einer
Veroffentlichung®! der Leopoldina, acatech und Union der deutschen Akademien der Wissen-
schaften zusammengefasst:

,Bereits Monate vor dem Angriff Russlands auf die Ukraine waren die Preise fiir fossile Ener-
gietrdger in der EU teils stark gestiegen. Das EWI-Gutachten zeigt, dass der russische

27 Homepage des Europdischen Rats: Sanktionen der EU gegen Russland,
https://www.consilium.europa.eu/de/policies/sanctions-against-russia/, Hervorhebung durch den Verfasser
dieser Dokumentation.

28 Zhang et al. (2024): The impact of Russia—Ukraine war on crude oil prices: an EMC framework, Humanities and
Social Sciences Communications 11, S. 2, https://doi.org/10.1057/s41599-023-02526-9; iibersetzt vom Verfasser
dieser Dokumentation mithilfe Kiinstlicher Intelligenz, Hervorhebungen durch den Verfasser dieser Dokumenta-
tion.

29 Ebd., S. 11.

30 EWI (2022): Szenarien fiir die Preisentwicklung von Energietrdgern, https://energiesysteme-
zukunft.de/fileadmin/user upload/Publikationen/PDFs/EWI Studie Preisentwicklung von Energietraegern.pdf

31 Nationalen Akademie der Wissenschaften Leopoldina, acatech — Deutsche Akademie der Technikwissenschaf-
ten und Union der deutschen Akademien der Wissenschaften (2022): Welche Auswirkungen hat der Ukraine-
krieg auf die Energiepreise und Versorgungssicherheit in Europa?, https://doi.org/10.48669/esys 2022-5.



https://www.consilium.europa.eu/de/policies/sanctions-against-russia/
https://doi.org/10.1057/s41599-023-02526-9
https://energiesysteme-zukunft.de/fileadmin/user_upload/Publikationen/PDFs/EWI_Studie_Preisentwicklung_von_Energietraegern.pdf
https://energiesysteme-zukunft.de/fileadmin/user_upload/Publikationen/PDFs/EWI_Studie_Preisentwicklung_von_Energietraegern.pdf
https://doi.org/10.48669/esys_2022-5
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Angriffskrieg in der Ukraine und die damit einhergehenden geopolitischen Implikationen
diese Entwicklung weiterfiihren. Sie werden voraussichtlich nicht nur kurz-, sondern auch
mittel- und langfristig zu vergleichsweise hohen Preisen fiir Erdgas, Kohle und Erdél in der
EU fiithren.“*

Weiter wird in dieser Verdffentlichung zu Erdgas ausgefiihrt:

,Fehlen russische Gasimporte und bleibt die Gasnachfrage in der EU konstant [...], wiirden
die Erdgaspreise in den Jahren 2026 und 2030 iiber dem historisch vergleichsweise hohen
durchschnittlichen Niveau aus dem Jahr 2021 liegen. Gelingt es jedoch, die Gasnachfrage in
den kommenden Jahren ambitioniert zu senken [...] und weltweit hohe Investitionen in die
LNG-Infrastruktur zu realisieren, konnten sich die Gaspreise in der EU auch im Falle des
Ausbleibens russischer Gaslieferungen im Jahr 2026 zwischen den Niveaus von 2021 und
2018 einpendeln und bis 2030 sogar das Niveau von 2018 erreichen.“?*

Zu Kohle und Ol ist dort festgehalten:

,Fiir Ol und Kohle deuten die EWI-Rechnungen darauf hin, dass die Preise — nach der derzei-
tigen Preisspitze — in den kommenden Jahren wieder sinken konnten [...]. Im Falle eines nur
teilweisen Wegfalls russischer Brennstoffimporte kénnten sich ab 2026 die Preise [fiir Ol und
Kohle] in etwa wieder den jeweiligen historischen Werten der Jahre 2016 bis 2021 annédhern.
Sollten keine russischen Brennstoffe in die EU importiert werden, liegen die Preise fiir Kohle
und Ol der Projektion entsprechend jeweils etwa 10 Euro/MWh iiber den Werten im Ver-
gleichsszenario mit teilweisem Wegfall.***

Das hat auch Auswirkungen auf den Strompreis:

,Unter anderem als Folge der hohen Brennstoffpreise konnte sich auch der Trend hoher
Strompreise kiinftig fortsetzen. Dabei weisen die Berechnungen eine groBe Bandbreite magli-
cher Preisentwicklungen auf [...]. Auch hier hat die Verfiigbarkeit russischer Importe starken
Einfluss auf die Preise: das Ausbleiben russischer Erdgas- und Steinkohleimporte fiihrt insbe-
sondere bis 2026 zu hoheren Strompreisen.“*

Es wird aber auch auf andere Einflussfaktoren auf die Energiepreise verwiesen. Insbesondere der
beschleunigte Ausbau erneuerbarer Energien, der Ausbau von Fliissiggasterminals und die Re-
duktion des Erdgasverbrauchs kénnen die Energiepreise senken, wiahrend steigende Preise fiir
Treibhausgasemissionen die Energiepreise erhéhen.*

32

33

34

35

36

Ebd. S. 4.
Ebd.
Ebd. S. 5.
Ebd.

Ebd., S. 6. f.
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Nach Ansicht von Holz et al. vom Deutschen Instituts fiir Wirtschaftsforschung e.V. (DIW) hat die

,deutsche und europédische Energiewirtschaft [...] den Wegfall russischer Pipeline-Exporte
insgesamt ohne groflere Verwerfungen iiberstanden. Verstarkte Einsparbemiihungen, die
Diversifizierung der Bezugsquellen und eine flexible Netzbewirtschaftung haben die Eng-
péasse ausgeglichen. Die Erdgaspreise im GroBhandel sind seit September 2022 stark gefallen,
Lieferengpésse sind nicht aufgetreten und die , Krise” der Erdgaswirtschaft ist spétestens seit-
dem Friihling 2023 vorbei.*“?’

3.4. Auswirkungen der Sanktionen gegen Russland auf den Preis sekundérer Erzeugnisse

Die anhand der in Abschnitt 3.3. aufgefiihrten Literatur dargestellte Herausforderung, Steigerun-
gen der Energiepreise in Deutschland explizit auf gegen Russland verhdngte Sanktionen zuriick-
zufiihren, diirfte auch fiir Preissteigerungen anderer Giiter und Produkte gelten, fiir deren Her-
stellung grofie Mengen Energie benotigt werden oder die Energierohstoffe enthalten. Schaller et
al. vom Leibniz-Institut fiir Wirtschaftsforschung an der Universitdt Miinchen (ifo Institut) be-
schreiben die Folgen des russischen Krieges gegen die Ukraine fiir die energieintensive Industrie
bspw. wie folgt:

,Die Auswirkungen des Kriegs in der Ukraine und der weltweiten geopolitischen Spannun-
gen haben die Energiepreise sprunghaft in die Hohe getrieben und die Branche in eine Krise
gestiirzt. Die Unternehmen sahen sich mit steigenden Kosten, Materialmangel, einer sinken-
den Nachfrage sowie daraus resultierenden Produktionsriickgdngen konfrontiert.“*

Kirchhoff et al. vom Institut der deutschen Wirtschaft Koln e.V. (IW). beschreiben am Beispiel
der Pharmaindustrie, wie es aufgrund des branchenspezifischen Energiemixes (45 Prozent Erd-
gas, 30 Prozent Strom)*” und der Abhéngigkeit von energieintensiven Industrien (Chemie, Verpa-
ckung) zu iiberdurchschnittlichen Kostensteigerungen in der Herstellung pharmazeutischer Pro-

dukte kam.*°

Der Verband der Chemischen Industrie e. V. (VCI) verweist darauf, dass Erdgas in der chemi-
schen Industrie nicht nur als Energietrédger eingesetzt wird, sondern auch als Rohstoff. Hohe Erd-
gaspreise fiihren laut VCI zu einem Riickgang der Produktion von Basischemikalien und damit zu

37 Holz et al. (2024): Sanktionen gegen russisches Erdgas wiirden Versorgung in EU und Deutschland nicht gefdhr-
den, DIW Wochenbericht 21/2024, S. 314, https://doi.org/10.18723/diw_wb:2024-21-1, Hervorhebungen durch
den Verfasser dieser Dokumentation.

38 Schaller et al. (2024): Energieintensive Industrie unter Druck, ifo Schnelldienst 6/77, S. 52,
https://hdl.handle.net/10419/300289.

39 Kirchhoff et al. (2023): Okonomische Folgen der Energiepreiskrise am Beispiel der pharmazeutischen Industrie
in Deutschland, IW-Trends 2/2023, S. 110, https://doi.org/10.2373/1864-810X.23-02-06.

40 Ebd.
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Engpéssen in der nachgelagerten Wertschopfung.*' Die Folge seien ,,Preissteigerungen in der ge-
samten Chemie-Wertschopfungskette.*“*?

Chowdhry et al. vom DIW beziffern den durch die 2014 erlassenen Sanktionen gegen Russland
Wohlfahrtsverlust, der den Volkswirtschaften sechs ausgewdhlter Lander entstanden ist.** In Ab-
bildung 3 sind die geschéitzten Wohlfahrtsverluste der sanktionierenden Lander (rot) den Wohl-
fahrtsverlusten gegeniibergestellt, die Russland durch die Sanktionen entstanden sind (violett).

GrofB3e Volkswirtschaften konnten mit wenig Aufwand einen groBen Sanktionsdruck ausiiben
Verluste durch Sanktionen gegen Russland im Jahr 2014 in ausgesuchten Landern und fiir Russland in Prozent!

0,28 %

0,06 % 0,01%

0,006 % 013%

0,05 %

USA Deutschland Japan

Russland
0,75 %

0,04 % 0,08 % 034% 0,07%

0,14 %

Wohlfahrtsverlust 2014

I fiir das eigene Land
Litauen Palen Ukraine B fiir Russland

Quelle: Eigene Berechnungen. 1 Der Wohlstandsverlust wird als der Riickgang des realen inléandischen Kansums gemessen © DIW Berlin 2024

Abbildung 3: Vergleich der selbst erlittenen mit den in Russland verursachten volkswirtschaftlichen Schédden der 2014
erlassenen Sanktionen.*

4. Einfluss der Energiewende
4.1. Energiepreise und Investitionskosten
Auch mit den Auswirkungen der Energiewende auf die Energiepreise haben sich die Wissen-

schaftlichen Dienste in der Vergangenheit bereits beschiftigt. In der Kurzinformation ,,Zur Be-
rechnung der Investitionskosten fiir die Energiewende®, WD 5 — 3000 — 135/24, wird auf

41 VCI (2023): Auswirkungen Krieges in der Ukraine auf die Branche, S. 17, https://www.vci.de/ergaenzende-
downloads/wirtschaftliche-auswirkungen-krieg-vci-helpdesk-maerz2023.pdf.

42 Ebd., S. 20.

43 Chowdhry et al. (2024): Sanktionskoalitionen erh6hen Kosten fiir Russland, aber Last der Mitgliedslédnder sollte
verteilt werden, DIW Wochenbericht 8/2024, https://doi.org/10.18723/diw_wb:2024-8-1.

44 Abbildung entnommen aus: Ebd., S. 111.


https://www.vci.de/ergaenzende-downloads/wirtschaftliche-auswirkungen-krieg-vci-helpdesk-maerz2023.pdf
https://www.vci.de/ergaenzende-downloads/wirtschaftliche-auswirkungen-krieg-vci-helpdesk-maerz2023.pdf
https://doi.org/10.18723/diw_wb:2024-8-1
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weiterfithrende Literatur verwiesen.*” In dieser Kurzinformation wird dargestellt, in welchen An-
nahmen sich die einzelnen Studien unterscheiden.*®

Einige der Studien geben Prognosen ab, wie sich der Umbau des Energiesystems auf die Energie-
preise auswirken wird, andere Studien schéitzen die notwendigen Investitionskosten. Inwiefern
sich die Investitionskosten auf die von Unternehmen und Haushalten zu zahlenden Energie-
preise niederschlagen, diirfte auch davon abhédngen, wie die Kosten zukiinftig finanziert werden
— iiber den Energiepreis oder iiber den Staatshaushalt. Das Bundesministerium fiir Wirtschaft
und Klimaschutz (BMWK) weist auf seiner Homepage darauf hin, dass die Energiewende in
Deutschland — im Gegensatz zu anderen Ldandern — grofiteils iiber den Strompreis finanziert
wird:

,Wihrend in Deutschland etwa der erfolgreiche Ausbau der erneuerbaren Energien iiber die
Stromverbraucher finanziert wird (zur Hélfte iiber die Unternehmen, ein Drittel iiber private
Haushalte und der verbleibende Anteil iiber 6ffentliche Einrichtungen), wird er in anderen
Mitgliedstaaten iiber den Staatshaushalt finanziert [...]“*”

In den folgenden Abschnitten werden Studien vorgestellt, die Energiepreise oder Investitionskos-
ten prognostizieren. Dariiber hinaus sei an dieser Stelle auf eine Studie von PwC Deutschland
verwiesen, die die aggregierten Gesamtkosten abschitzt.*® ,, Aggregierte Gesamtkosten heil}t, dass
nicht nur die Investitionskosten betrachtet werden, sondern auch aufsummierte jahrliche Ener-
giekosten. Bei den Studienergebnissen handelt es sich naturgemél um Prognosen. Einschéitzun-
gen zur Aussagekraft von Preisprognosen finden sich bspw. bei Schiffer.*’

4.1.1. Prognose der Energiepreise

Das Energiewirtschaftliche Institut an der Universitidt zu Koln (EWI) hat im Auftrag der Deut-
schen Energieagentur (dena) ein ,,Szenario untersucht, wie das Ziel der Klimaneutralitét in
Deutschland bis zum Jahr 2045 erreicht werden konnte. Die Entwicklungen zeigen eine systema-
tische und im Rahmen der Modellgrenzen konsistente Transformation der Endverbrauchssekto-
ren und des Energiesystems auf. Das Szenario orientiert sich mafgeblich am Klimaschutzgesetz
2021 (KSG) und beriicksichtigt neben sektorspezifischen Treibhausgasminderungszielen fiir das

45 Wissenschaftliche Dienste (2024): Zur Berechnung der Investitionskosten fiir die Energiewende, WD 5 — 3000 —
135/24, https://www.bundestag.de/resource/blob/1019134/59b54bba98e93b9fecf43013668d86b3/WD-5-135-24-

pdf.pdf.

46 Ebd. S. 2 ff.

47 Homepage des BMWK zu héufig gestellten Fragen zu Energiepreisen: https://www.bmwk.de/Redak-
tion/DE/FAQ/Energiepreise/fag-energiepreise.html.

48 PwC Deutschland (2024): Beschleunigte Investitionen in den Klimaschutz lohnen sich — jetzt auch
6konomisch!, https://www.pwc.de/de/energiewirtschaft/klimaschutzinvestitionen-lohnen-sich.html.

49 Schiffer (2019): Energiemarkt Deutschland — Daten und Fakten zu konventionellen und erneuerbaren Energien,
S. 429 f.,, https://doi.org/10.1007/978-3-658-23024-1.
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Jahr 2030 auch die sektoreniibergreifenden Minderungsziele in den Folgejahren.“*® Das EWI be-
schreibt in dieser Studie mogliche MaBnahmen in der Energiewirtschaft zur Umsetzung des defi-
nierten Szenarios.” Investitionen in den Kraftwerkspark beschreibt das EWI wie folgt:

,Fir den Umbau des Kraftwerksparks werden — inklusive ohnehin anfallender Ersatzinvesti-
tionen — bis 2045 rund 522 Mrd. EUR investiert. Dabei werden technologieiibergreifend deut-
liche Kostendegressionen unterstellt. Etwa 450 Mrd. EUR entfallen auf den Ausbau der Er-
neuerbaren Energien in Deutschland, d. h. vor allem auf Windenergie und [Photovoltaik]. Die
restlichen 72 Mrd. EUR entfallen auf steuerbare Kraftwerke und Flexibilitdten. Zum Ver-
gleich: Laut Monitoringbericht zur Energiewende [des BMWK aus dem Jahr 2021] wurden in
Deutschland zwischen 2000 und 2019 insgesamt ca. 235 Mrd. EUR in Stromerzeugung aus
Erneuerbaren Energien investiert.“

Unter den getroffenen Annahmen und bei der derzeitigen Regulierung schétzt das EWI die Ent-
wicklung des GroBhandelsstrompreises wie folgt ein:

,Der GroBhandelsstrompreis steigt von 3,8 ct/kWh im Jahr 2019 auf 5,5 ct/kWh im Jahr 2030
an. Der GroBhandelsstrompreis fiir die Jahre 2030 und 2045 ist Ergebnis der Marktmodellie-
rung und entspricht den Grenzkosten des — im Sinne der Grenzkosten — teuersten eingesetz-
ten Kraftwerks.

Grund fiir den Anstieg sind zum einen die Entwicklungen bei der Stromnachfrage, die 2030
bereits um 21 % hdher liegt als noch 2019. Zusétzlich geht die Kohleverstromung stark zu-
riick. Importe aus den Nachbarldndern und Gaskraftwerke sind daher 6fter preissetzend. Gas-
kraftwerke verzeichnen dabei annahmegemail steigende Brennstoffkosten. Im Jahr 2045 geht
der GroBhandelsstrompreis leicht zuriick und betrédgt noch 4,1 ct/kWh. Grund fiir den Riick-
gang ist vor allem der weitere Ausbau Erneuerbarer Energien bei gleichzeitiger Stagnation der
Stromnachfrage. Am GroBhandel kommt es aufgrund der Gleichzeitigkeit der Erzeugung ver-
mehrt zu Nullpreisen.“*

Zur notwendigen Forderung von Erneuerbaren Energien:

,»Die grenzkostenbasierten Strompreise ermoglichen keine vollstdndige Refinanzierung der
Erzeugungsanlagen, sodass sich auch in Zukunft ein Férderungsbedarf ergibt. Die Finanzie-
rungsliicke ist darauf zuriickzufiihren, dass ein Teil des Zubaus nicht marktlich, sondern
durch politische Zielvorgaben getrieben ist. Besonders das Offshore-Ausbauziel der EU, aber

50

51

52

53

EWI (2021): dena-Leitstudie Aufbruch Klimaneutralitit. Klimaneutralitdt 2045 — Transformation der
Verbrauchssektoren und des Energiesystems. Herausgegeben von der Deutschen Energie-Agentur GmbH (dena),
S. 1,

https://www.dena.de/fileadmin/dena/Dokumente/Landingpages/Leitstudie II/Gutachten/211006 DLS Gutacht
en EWI final.pdf.

Ebd., S. 120 ff.
Ebd., S. 120 f.

Ebd., S. 121 f.
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auch die Vorgaben zur Biomasseverstromung wirken sich hier aus. Zusitzlich entsteht mittel-
fristig ein Forderbedarf aufgrund der verbleibenden EEG-Bestandsanlagen. [...]

Im Jahr 2030 ergeben sich Zusatzkosten fiir die Refinanzierung von EE-Anlagen in Hohe von
2,7 ct/kWh. Bis 2045 sinken die zusédtzlichen Kosten auf 1,7 ct/kWh. Die hier berechnete EE-
Kapazitatsumlage ldsst sich dabei nicht direkt mit der heute erhobenen EEG-Umlage verglei-
chen, da von den bestehenden Ausnahmeregelungen des EEG, die einen Teil des Letztver-
brauchs von der Umlage befreien, abstrahiert wird.

[...] Die Kapazitdtsumlage fiir Spitzenlastkraftwerke betrédgt bei Umlage der Deckungsbeitrédge
auf den gesamten Letztverbrauch 0,3 ct/kWh im Jahr 2030 und 0,7 ct/kWh im Jahr 2045.>*

Fiir den Ausbau des Ubertragungsnetzes schitzt das EWI folgende Kosten ab:

,Die Netzkosten im [untersuchten Szenario] steigen im Zeitverlauf an, da der Ausbau der Er-
neuerbaren Energien und die Elektrifizierung im Endverbrauch einen Ausbau der Verteil-
und Ubertragungsnetze erfordert. Insgesamt werden im [untersuchten Szenario] bis 2045 In-
vestitionen in die Stromnetze in H6he von insgesamt ca. 345 Mrd. EUR [...] getitigt. Die Kos-
ten enthalten dabei allerdings nur die Kosten fiir Leitungen, Kosten fiir Sekundéartechnologie
(Stationen, Transformer, Kompensationsanlagen, etc.) sind nicht enthalten.

Auf die Ubertragungsnetze entfallen dabei 162 Mrd. EUR, inklusive der Offshore-Netzan-
schlusskosten. Die Investitionen in Offshore-Netzausbau allein betragen knapp 69 Mrd. EUR
bis 2045. In den Verteilnetzen erfolgen im [untersuchten Szenario] Netzinvestitionen in Hohe
von 183 Mrd. EUR bis 2045. Der Grofteil des Netzausbaus erfolgt jeweils bis 2030. Aus die-
sem Grund steigen die [Netzkosten] bis 2030 von schitzungsweise 5,8 ct/kWh im Jahr 2018
auf 6,5 ct/kWh, wenn die Netzkosten auf den gesamten Endverbrauch umgelegt werden. Bis
2045 sinken die [Netzkosten] dann wieder auf 6,1 ct/kWh, weil die jahrlichen Investitionen
nach 2030 etwas geringer ausfallen. Dieser Arbeitspreis ldasst sich nicht direkt mit dem heute
durch Letztverbraucher zu entrichtenden Netzentgelt vergleichen.*“*®

4.1.2. Prognose der Investitionskosten

Die Boston Consulting Group (BCG) kommt bei ihrer Abschdtzung der Kosten von Klimaschutz-
malnahmen im Energiesektor insgesamt auf dhnliche GréBenordnungen:

,Die Energiewirtschaft nimmt mit 415 Mrd. Euro die hochsten Investitionen aller Sektoren in
Anspruch. Das deutsche Stromsystem steht in den kommenden neun Jahren vor einem funda-
mentalen Umbau — und muss gleichzeitig eine bis 2030 um mehr als 40 Prozent steigende
Nachfrage bedienen. Der grofte Investitionsbedarf entfdllt mit rund 170 Mrd. Euro auf die Er-
richtung von kombiniert knapp 160 GW Wind- und Photovoltaikanlagen. Rund 155 Mrd.
Euro entfallen auf den Ubertragungs- und Verteilnetzaufbau sowie den notwendigen Vorlauf
der neu zu errichtenden H, — und CO; -Infrastrukturen. Dariiber hinaus sind zur

54

55

Ebd., S. 122.

Ebd., S. 125.
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4.2.

Gewdhrleistung von Versorgungssicherheit etwa 50 Mrd. Euro fiir ,,H. -ready“-Gaskraftwerke
und etwa 20 Mrd. Euro unter anderem fiir Speicher sowie rund 20 Mrd. Euro fiir den Aus-
und Umbau der Fernwidrme notig.“°

Erneuerbare Energien und Resilienz der Energieversorgung

In Abschnitt 3.3 wurde auf Literatur zu den Auswirkungen des russischen Angriffskriegs gegen
die Ukraine und der damit verbundenen Sanktionen auf die Energiepreise in Europa verwiesen.
Diese Literatur kommt iibereinstimmend zu dem Schluss, dass der Umstieg auf Erneuerbare Ener-
gien die Energieversorgung und damit auch die Energiepreise resilienter gegen weltpolitische
Krisen und Sanktionen mache. Das DIW stellt fest:

»Mittel- und langfristig steuert die europdische Energiewirtschaft auf einen Erdgasausstieg zu.
Dabei zeigt sich, dass der rasche Umstieg auf erneuerbare Energien maligeblich dazu beitragen
kann, bestehende Importabhédngigkeiten und damit die vermeintliche Erpressbarkeit einiger
europdischer Staaten zu verringern.“?’

Zhang et al. schlussfolgern:

Erneuerbare Energien miissen energisch ausgebaut werden, um die Energiewende stetig vo-
ranzutreiben. Als nicht erneuerbare Energiequelle und strategischer Rohstoff ist die Knapp-
heit von Erdél offensichtlich. Allerdings kénnen Extremereignisse die Entwicklung der Ol-
preise leicht verdndern und auf die Gesamtwirtschaft {ibertragen. Die Energiewende wird den
Verbrauch und die Importabhéngigkeit von Erdél und Erdgas verringern und gleichzeitig die
Auswirkungen der starken Schwankungen der Erdol- und Erdgaspreise auf die Wirtschaft ab-
mildern. Sie wird auch die nationale Energiesicherheit durch den Aufbau diversifizierter
Energiesysteme und die Erreichung einer weitestgehenden Energieunabhéngigkeit gewéhr-
leisten.’®

In der Veroffentlichung der Leopoldina, acatech und der Union der deutschen Akademien der
Wissenschaften wird zusammengefasst:

»Neben einer Erh6hung der Energieeffizienz sollte der beschleunigte Ausbau der erneuerba-
ren Energien mit hoher Prioritdt angegangen werden. Beide Mafinahmen reduzieren die

56

57

58

BCG (2021): Klimapfade 2.0 — Ein Wirtschaftsprogramm fiir Klima und Zukunft, S. 42, https://web-

assets.bcg.com/58/57/2042392542079ff8c9ee2cb74278/klimapfade-study-german.pdf, Hervorhebungen durch
den Verfasser dieser Dokumentation.

DIW (2024): Sanktionen gegen russisches Erdgas wiirden Versorgung in EU und Deutschland nicht gefdhrden,
DIW Wochenbericht 21/2024, S. 314, https://doi.org/10.18723/diw_wb:2024-21-1.

Zhang et al. (2024): The impact of Russia—Ukraine war on crude oil prices: an EMC framework, Humanities and
Social Sciences Communications 11, S. 11, https://doi.org/10.1057/s41599-023-02526-9; iibersetzt vom Verfas-
ser dieser Dokumentation mithilfe Kiinstlicher Intelligenz.
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Abhingigkeit von fossilen Energietrdgern und wirken sich ddmpfend auf die Energiepreise
aus.“*

* k%

59 Nationalen Akademie der Wissenschaften Leopoldina, acatech — Deutsche Akademie der Technikwissenschaf-
ten und Union der deutschen Akademien der Wissenschaften (2022): Welche Auswirkungen hat der Ukraine-
krieg auf die Energiepreise und Versorgungssicherheit in Europa?, S. 1, https://doi.org/10.48669/esys 2022-5.
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