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1.  Recyclingfihigkeit der einzelnen Komponenten

Ab Januar 2021 haben 5.333 Windenergieanlagen (WEA) ihre garantierte Einspeisevergiitung
nach dem Erneuerbaren Energien-Gesetz (EEG) verloren. Nach 2021 kommen jahrlich 1.000 bis
2.000 Anlagen hinzu. Wie lange diese Anlagen noch im Betrieb bleiben, ersetzt oder zuriickge-
baut und entsorgt werden, steht noch nicht fest. Es kénnten nach Aussage des Umweltbundesam-
tes (UBA) Engpésse bei den Recyclingprozessen auftreten.” Aufgrund dessen gewinnt der Einsatz
recycelbarer Materialien beim Neubau von Windenergieanlagen zunehmend an Bedeutung und
wird zu einem Aspekt des Produktdesigns. Der Fokus liegt dabei auf der Steigerung der Recyc-
lingquote, insbesondere bei den bisher schwierig zu recycelnden Rotorbléttern.?

Vom Gewicht einer Windenergieanlage ausgehend, wird der Anteil der eingesetzten und wieder-
verwendbaren Materialien auf ungefahr 80 bis 90 Prozent geschétzt.* Nach Angaben des Bundes-
verbands WindEnergie ,,werden im Allgemeinen fast 90 Prozent der zuriickgebauten Bestandteile
einer WEA, bezogen auf die Gesamtmasse, einem geordneten Verwertungsprozess zugefiihrt.”

Das Umweltbundesamt schreibt in seinem Abschlussbericht aus dem Jahr 2023 zur ,,Entwicklung
eines Konzepts und MaBnahmen zur Sicherung einer guten Praxis bei Riickbau und Recycling
von Windenergieanlagen® zur materiellen und verfahrensbedingten Recyclingfdhigkeit von
Windenergieanlagen:

,Fiir die Riickgewinnung von Metallen bestehen grundsdtzlich ausreichend wirtschaftliche
Anreize. Recyclingprozesse besitzen dabei einen Effizienzgrad von bis zu 90 Prozent. Gu-
tes Beispiel hierfiir ist der niedriglegierte Stahl, der nicht nur recyclingfihig ist, sondern
aufgrund vergleichbar geringer Anforderungen an die Werkstoffeigenschaft auch leicht zu
substituieren ist. Die Substitution kann durch alternative Werkstoffe erfolgen, wie z.B. Be-
ton, aber auch durch gleichzusammengesetzte Rezyklate. Ebenso besitzt der in Turm und
Fundament eingesetzte Beton hohe Recyclingfdhigkeit. Wenn Turm und Fundament also
fachgerecht riickgebaut werden, kann fiir WEA eine Recyclingquote von 81 Prozent er-

1 Umweltbundesamt (UBA) (2019). ,, Entwicklung eines Konzepts und MaBnahmen fiir einen ressourcensichern-
den Riickbau von Windenergieanlagen®, https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/me-
dien/1410/publikationen/2019 10 09 texte 117-2019 uba weacycle mit summary and abstract 170719 fi-
nal v4 pdfua 0.pdf. Dieser uns alle weiteren Links zuletzt abgerufen am 1. April 2026. Beim Riickbau und Re-
cycling unterscheiden die Experten auch zwischen Zweitnutzung, stofflicher und thermischer Verwertung und
der Deponierung.

2 Anteil der Baustoffe am Gesamtgewicht einer WEA (in Prozent) s. Abb. 1, S. 4 unter: https://www.wind-ener-

gie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/02-technik-und-netze/09-rueck-
bau/20230801 BWE-Informationspapier Rueckbau und Recycling von Windenergieanlagen.pdf.

3 VDI (2014). ,,Ressourceneffizienz von Windenergieanlagen®, https://www.ressource-deutschland.de/filead-

min/user upload/1 Themen/h Publikationen/Kurzanalysen/2014-Kurzanalyse-VDI-ZRE-09-Ressourceneffizi-
enz-Windenergieanlagen.pdf.

4 Bundesverband WindEnergie (BWE) (2023). ,,Riickbau und Recycling von Windenergieanlagen®, Seite 6,

https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/02-technik-
und-netze/09-rueckbau/20230801 BWE-Informationspapier Rueckbau und Recycling von Windenergieanla-
gen.pdf.


https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2019_10_09_texte_117-2019_uba_weacycle_mit_summary_and_abstract_170719_final_v4_pdfua_0.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2019_10_09_texte_117-2019_uba_weacycle_mit_summary_and_abstract_170719_final_v4_pdfua_0.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2019_10_09_texte_117-2019_uba_weacycle_mit_summary_and_abstract_170719_final_v4_pdfua_0.pdf
https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/02-technik-und-netze/09-rueckbau/20230801_BWE-Informationspapier_Rueckbau_und_Recycling_von_Windenergieanlagen.pdf
https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/02-technik-und-netze/09-rueckbau/20230801_BWE-Informationspapier_Rueckbau_und_Recycling_von_Windenergieanlagen.pdf
https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/02-technik-und-netze/09-rueckbau/20230801_BWE-Informationspapier_Rueckbau_und_Recycling_von_Windenergieanlagen.pdf
https://www.ressource-deutschland.de/fileadmin/user_upload/1_Themen/h_Publikationen/Kurzanalysen/2014-Kurzanalyse-VDI-ZRE-09-Ressourceneffizienz-Windenergieanlagen.pdf
https://www.ressource-deutschland.de/fileadmin/user_upload/1_Themen/h_Publikationen/Kurzanalysen/2014-Kurzanalyse-VDI-ZRE-09-Ressourceneffizienz-Windenergieanlagen.pdf
https://www.ressource-deutschland.de/fileadmin/user_upload/1_Themen/h_Publikationen/Kurzanalysen/2014-Kurzanalyse-VDI-ZRE-09-Ressourceneffizienz-Windenergieanlagen.pdf
https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/02-technik-und-netze/09-rueckbau/20230801_BWE-Informationspapier_Rueckbau_und_Recycling_von_Windenergieanlagen.pdf
https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/02-technik-und-netze/09-rueckbau/20230801_BWE-Informationspapier_Rueckbau_und_Recycling_von_Windenergieanlagen.pdf
https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/02-technik-und-netze/09-rueckbau/20230801_BWE-Informationspapier_Rueckbau_und_Recycling_von_Windenergieanlagen.pdf
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reicht werden. Mit einem Materialverlust von 5 bis 10 Prozent sind etwa 75 Prozent der
zur Herstellung eingesetzten Materialmasse als Rezyklate wiederzugewinnen und fiir den
Einsatz in WEA geeignet.”

Die Recyclingfihigkeit von Seltenen Erden, hochlegierten Stihlen sowie einigen Techno-
logiemetallen sei geringer, so das UBA weiter. Im Zuge des geringen Recycling- und Sub-
stitutionspotenzials von hochlegierten Stdhlen sei jedoch auch eine geringumféngliche
Verwertung sowie eine mangelnde Wiedereinfithrung des Rezyklats kritisch, da die Pro-
duktion von Stahl teuer und energieintensiv ist. Abfdlle von Faserverbundwerkstoffen,
beispielsweise Rotorbldttern aber auch Gehdusen von Rotor und Maschinenhaus, miissten
derzeit noch als gering eingestuft werden. Es bestehe hoher Forschungs- und Entwick-
lungsbedarf, wobei erste Studien durchaus schon Wege geschlossener Materialkreisldufe
aufzeigten.

Die Recyclingfihigkeit werde allerdings nicht nur durch das Material als solches be-
stimmt, sondern auch durch die Verfiigbarkeit von Recyclingverfahren. Gebe es beispiels-
weise kein Recyclingwerk fiir Rotorblattabfille, so seien Rotorblattabfille nicht recycling-
fahig. Der Grad der Recyclingfdhigkeit konnte durch die Errichtung von Recyclingwerken
sprunghaft erh6ht werden. Die verfahrensbedingte Recyclingfdhigkeit sei hoch, wenn es
nicht nur Verfahren gebe, sondern auch das Ende der Abfalleigenschaft definiert und ein
Markt fiir Sekundéarrohstoffe geschaffen worden sei.”

Hintergrundinformationen zum Recycling von Windenergieanlagen liefern die folgenden Arbei-
ten der Wissenschaftlichen Dienste:

Wissenschaftliche Dienste (2020). ,,Windenergieanlagen - Riickbau, Recycling und Okobi-
lanzierung®, https://www.bundestag.de/resource/blob/706672/83a3atbad-
fcc0134c053a14f1be859ab/WD-8-028-20-pdf-data.pdf. Die Arbeit befasst sich mit Aspek-
ten des Riickbaus und Recyclings sowie den Okobilanzierungen von Windenergieanlagen
und deren einzelner baulicher Komponenten.

Wissenschaftliche Dienste (2023). Eine kurze Zusammenstellung der Materialien, die in
Windkraftanlagen zum Einsatz kommen, findet sich unter: ,Zu Materialien in Windkraft-
anlagen”, https://www.bundestag.de/resource/blob/969874/WD-8-039-23-pdf.pd{.

5 Umweltbundesamt (UBA) (2023). Abschlussbericht ,,Entwicklung eines Konzepts und Maf-nahmen zur Siche-
rung einer guten Praxis bei Riickbau und Recycling von Windenergieanlagen®, Seite 111f, https://www.umwelt-
bundesamt.de/system/files/medien/479/publikationen/texte 48-2023 entwicklung eines konzepts und mass-

nahmen zur sicherung einer guten praxis bei rueckbau und recycling von windenergieanlagen.pdf.



https://www.bundestag.de/resource/blob/706672/83a3afbadfcc0134c053a14f1be859ab/WD-8-028-20-pdf-data.pdf
https://www.bundestag.de/resource/blob/706672/83a3afbadfcc0134c053a14f1be859ab/WD-8-028-20-pdf-data.pdf
https://www.bundestag.de/resource/blob/969874/WD-8-039-23-pdf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/479/publikationen/texte_48-2023_entwicklung_eines_konzepts_und_massnahmen_zur_sicherung_einer_guten_praxis_bei_rueckbau_und_recycling_von_windenergieanlagen.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/479/publikationen/texte_48-2023_entwicklung_eines_konzepts_und_massnahmen_zur_sicherung_einer_guten_praxis_bei_rueckbau_und_recycling_von_windenergieanlagen.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/479/publikationen/texte_48-2023_entwicklung_eines_konzepts_und_massnahmen_zur_sicherung_einer_guten_praxis_bei_rueckbau_und_recycling_von_windenergieanlagen.pdf
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Wissenschaftliche Dienste (2023). ,,Beanspruchung und Recycling von Windkraftanlagen
sowie damit verbundene Herausforderungen®, https://www.bundestag.de/re-
source/blob/971028/29bb3715fa9761cc30e124883618a811/WD-8-040-23-pdf-data.pdf. Die
Arbeit befasst sich mit dem Recycling ausrangierter Anlagen und Anlagenteilen sowie mit
der Bedeutung des Verschleiles fiir die Lebensdauer. Zudem werden toxikologische und
okotoxikologische Risiken im Zusammenhang mit dem Riickbau und dem Recycling eror-
tert.

Wissenschaftliche Dienste (2023). ,,Ressourcenbedarf fiir den Ausbau der Windenergie an
Land“, https://www.bundestag.de/re-
source/blob/968860/8b7ca0fc7f267dd898de304b643c4f5d/WD-5-070-23-pdf-data.pdf.
Diese Arbeit bietet einen Uberblick iiber den derzeitigen Bestand und die Ausbauziele von
Windenergieanlagen in Deutschland, die Parameter bei der Abschédtzung von Windfldchen
und der Anzahl von Windenergieanlagen sowie den Bedarf an Rohstoffen fiir den Bau von
WEA an Land. Zudem wird die begrenzte Aussagekraft des Ressourcenbedarfs fiir die
Ausbauziele erldutert.

2. Anzahl der deinstallierten Windenergieanlagen

Zum Stichtag 1. Januar 2025 waren in Deutschland 30.243 Windenergieanlagen installiert. Die
gesamte Bruttoleistung sowie die Gesamtanzahl erneuerbarer Stromerzeugungseinheiten (Genera-
toren) in Betrieb fiir den Zeitraum 2016 bis Marz 2026 liefert eine tabellarische Aufstellung der
Bundesnetzagentur.® Die Deutsche WindGuard GmbH liefert regelméflig den Status des Wind-
energieausbaus an Land in Deutschland. Darin macht sie Angaben zur jahrlichen Entwicklung
der Windenergieleistung fiir den Zeitraum 1995 bis 2025 sowie zur Entwicklung der jahrlich und
anteilig im Rahmen von Repowering-Projekten” installierten und stillgelegten Leistung fiir den
Zeitraum 2000 bis 2025 in Gigawatt (GW).?

Die Bundesregierung teilte auf eine Kleine Anfrage hin mit, dass nach Informationen aus dem
Marktstammadatenregister der Bundesnetzagentur in den Jahren 2020 bis Ende November 2025
folgende Riickbauten bei Windenergieanlagen an Land registriert wurden: 2020 213, 2021 293,
2022 316, 2023 487, 2024 627, 2025 415 Stiick.’

6 Bundesnetzagentur (BNetzA), Marktstammadatenregister (2026). ,,Statistik zur Stromerzeugungsleistung ausge-
wihlter erneuerbarer Energietrager - Méarz 2026, vom 13.04.2026, https://www.bundesnetzagen-
tur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/ErneuerbareEnergien/EE-Statistik/DL/EEStatistik-

MaStR.pdf? blob=publicationFile&v=50.

7 Im Kontext des Ausbaus der Windenergie wird unter Repowering der Ersatz dlterer, leistungsschwécherer
Windenergieanlagen (WEA) durch leistungsstirkere und effizientere Neuanlagen verstanden. Quelle: Bundes-
amt fiir Naturschutz, https://www.bfn.de/repowering.

8 Deutsche Windguard (2026). ,,Status des Windenergieausbaus an Land in Deutschland Jahr 2025%, Seite 3f,
https://www.windguard.de/veroeffentlichungen.html?file=files/cto layout/img/unternehmen/veroeffentlichun-
gen/2026/Status% 20des% 20Windenergieausbaus%20an%20Land Jahr%202025.pdf.

9 Entsorgung ausgedienter Windindustrieanlagen, Antwort der Bundesregierung auf die Kleine Anfrage der Abge-
ordneten Mathias Weiser, Dr. Malte Kaufmann, Marc Bernhard, weiterer Abgeordneter und der Fraktion der AfD
vom 6. Januar 2026, BT-Drs. 21/2972, https://dserver.bundestag.de/btd/21/035/2103531.pdf.



https://www.bundestag.de/resource/blob/971028/29bb3715fa9761cc30e124883618a811/WD-8-040-23-pdf-data.pdf
https://www.bundestag.de/resource/blob/971028/29bb3715fa9761cc30e124883618a811/WD-8-040-23-pdf-data.pdf
https://www.bundestag.de/resource/blob/968860/8b7ca0fc7f267dd898de304b643c4f5d/WD-5-070-23-pdf-data.pdf
https://www.bundestag.de/resource/blob/968860/8b7ca0fc7f267dd898de304b643c4f5d/WD-5-070-23-pdf-data.pdf
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/ErneuerbareEnergien/EE-Statistik/DL/EEStatistikMaStR.pdf?__blob=publicationFile&v=50
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/ErneuerbareEnergien/EE-Statistik/DL/EEStatistikMaStR.pdf?__blob=publicationFile&v=50
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/ErneuerbareEnergien/EE-Statistik/DL/EEStatistikMaStR.pdf?__blob=publicationFile&v=50
https://www.bfn.de/repowering
https://www.windguard.de/veroeffentlichungen.html?file=files%2Fcto_layout%2Fimg%2Funternehmen%2Fveroeffentlichungen%2F2026%2FStatus%20des%20Windenergieausbaus%20an%20Land_Jahr%202025.pdf
https://www.windguard.de/veroeffentlichungen.html?file=files%2Fcto_layout%2Fimg%2Funternehmen%2Fveroeffentlichungen%2F2026%2FStatus%20des%20Windenergieausbaus%20an%20Land_Jahr%202025.pdf
https://dserver.bundestag.de/btd/21/035/2103531.pdf
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Europaweit betrug die gesamte Windenergiekapazitét fiir das Jahr 2025 304 Gigawatt. Davon wur-
den 10,2 GW stillgelegt und 15,0 GW repowered. Das Durchschnittsalter der Anlagen betragt
4,6 Jahre."

Ende 2025 waren weltweit 1,136 GW Leistung durch Windenergie (on & offshore) installiert."
Eine Aufstellung der weltweiten Leistungen der Windenergie fiir den Zeitraum 1985 bis 2025 fin-

det sich in unterschiedlichen Darstellungen unter der Online - Publikation ,,Ouer World in Data“,
(OWID).*2

3.  Umfang der Abfallmengen

Der Anteil der einzelnen Komponenten einer Windenergieanlage am Gesamtgewicht liegt fiir Be-
ton bei 60 bis 65 Prozent, fiir Stahl bei 30 bis 35 Prozent, fiir Verbundmaterialien bei zwei bis
drei Prozent und fiir E-Komponenten, Kupfer, Aluminium, PVC und Betriebsfliissigkeiten jeweils
bei unter einem Prozent." Nach Aussage des Vereins Deutscher Ingenieure (VDI) sollen bis zu

90 Prozent der zuriickgebauten Bestandteile einer WEA, bezogen auf die Gesamtmasse, einem ge-
ordneten Verwertungsprozess zugefiihrt werden.'* Der europédische Verband ,,Wind Europe“
schatzt, dass allein bis 2023 in Europa 14.000 Windenergieanlagenfliigel (Rotorblétter) aulier Be-
trieb genommen werden."

Hinsichtlich der zu erwartenden Abfallmengen an GFK (Glasfaserverstarkter Kunststoff) und CFK
(carbonfaserverstarkter Kunststoff) durch Rotorblétter aus dem Riickbau von Windenergieanlagen
schreibt die Bundesregierung:

»Die Studie ,Entwicklung von Riickbau- und Recyclingstandards fiir Rotorbldtter’ im Auf-
trag des Umweltbundesamtes'® zeigt, dass bis zum Jahr 2040 kumulativ zwischen 326.000
und 430.000 Tonnen GFK-Abfille aus reinen GFK-haltigen Rotorbldttern in Deutschland
anfallen werden. Im gleichen Zeitraum ergeben die durchgefiihrten Analysen zu

10 Wind Europe, https://windeurope.org/data/interactive-data-and-maps/.

11 BWE, https://www.wind-energie.de/themen/zahlen-und-fakten/international/.

12 Ritchie, H., Roser, M., Rosado, P., (2020/2024). ,,Renewable Energy - Renewable energy sources are growing
quickly and will play a vital role in tackling climate change®, https://ourworldindata.org/renewable-energy.

13 Bundesverband WindEnergie e.V. (BWE) (2019). ,,Riickbau und Recycling von Windenergieanlagen®,

https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/02-tech-
nikund-netze/09-rueckbau/BWE-Hintergrundpapier Recycling von Windenergieanlagen - 20191115.pdf.

14 VDI Zentrum Ressourceneffizienz GmbH (2014). ,,Ressourceneffizienz von Windenergieanlagen®,

https://www.ressource-deutschland.de/fileadmin/user upload/downloads/kurzanalysen/2014-KurzanalyseVDI-
ZRE-09-Ressourceneffizienz-Windenergieanlagen.pdf.

15 Wind Europe, https://windeurope.org/news/cross-sector-industry-platform-outlines-best-strategies-for-the-re-
cycling-of-wind-turbine-blades/.

16 UBA-Texte 92/2022 ,,Entwicklung von Riickbau- und Recyclingstandards fiir Rotorblatter, https://www.um-
weltbundesamt.de/system/files/medien/479/publikationen/texte 92-2022 entwicklung von rueckbau- und re-

cyclingstandards fuer rotorblaetter 0.pdf.



https://windeurope.org/data/interactive-data-and-maps/
https://www.wind-energie.de/themen/zahlen-und-fakten/international/
https://ourworldindata.org/renewable-energy
https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/02-technikund-netze/09-rueckbau/BWE-Hintergrundpapier_Recycling_von_Windenergieanlagen_-_20191115.pdf
https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/02-technikund-netze/09-rueckbau/BWE-Hintergrundpapier_Recycling_von_Windenergieanlagen_-_20191115.pdf
https://www.ressource-deutschland.de/fileadmin/user_upload/downloads/kurzanalysen/2014-KurzanalyseVDI-ZRE-09-Ressourceneffizienz-Windenergieanlagen.pdf
https://www.ressource-deutschland.de/fileadmin/user_upload/downloads/kurzanalysen/2014-KurzanalyseVDI-ZRE-09-Ressourceneffizienz-Windenergieanlagen.pdf
https://windeurope.org/news/cross-sector-industry-platform-outlines-best-strategies-for-the-recycling-of-wind-turbine-blades/
https://windeurope.org/news/cross-sector-industry-platform-outlines-best-strategies-for-the-recycling-of-wind-turbine-blades/
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/479/publikationen/texte_92-2022_entwicklung_von_rueckbau-_und_recyclingstandards_fuer_rotorblaetter_0.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/479/publikationen/texte_92-2022_entwicklung_von_rueckbau-_und_recyclingstandards_fuer_rotorblaetter_0.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/479/publikationen/texte_92-2022_entwicklung_von_rueckbau-_und_recyclingstandards_fuer_rotorblaetter_0.pdf
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erwartende Abfallmengen fiir faserverstdrkte Kunststoffe aus Rotorbldttern mit GFK und
CFK-Anteilen von 77.000 bis 212.000 Tonnen. Die jdhrlichen geschdtzten Abfallmengen
liegen zwischen 3.000 und 75.000 Tonnen fiir GFK bzw. zwischen weniger als 1.000 und
3.000 Tonnen fiir CFK. Der zeitliche Verlauf der Abfallmengen zeigt einen Anstieg in bei-
den Materialklassen Anfang der 2030er-Jahre. Im Vergleich zu fritheren Untersuchungen'
zeigt sich, dass die Abfallmengen geringer ausfallen werden als urspriinglich angenom-
men. Diese Studie nimmt auch Abschdtzungen zur Entwicklung der Abfallmengen fiir wei-
tere Materialien vor.“"?

Die Abfallmengen sollen durch Wiederverwendung reduziert werden. Nach Aussage des Bundes-
verbands WindEnergie ,,wird es in der zweiten und dritten Betriebsdekade der WEA hdufig
schwieriger, Originalersatzteile zu bekommen (z.B. Rotorblitter). Da jedoch im Zuge von
Repowering-MajfSnahmen hdufig noch gut erhaltene Gebrauchtteile vorhanden sind, kénnen diese
bei WEA ab der zweiten Betriebsdekade nach Priifung und ggf. Uberarbeitung weiterverwendet
werden. In diesem Second-Hand-Markt werden ca. 10 Prozent der Komponenten der abgebauten
WEA einer Zweitnutzung zugefiihrt.“"?

Nach Aussage der Bundesregierung kénnten zu den Abfallmengen von Offshore-Windenergiean-
lagen Schétzungen nur unter erheblichem Aufwand durchgefiihrt werden kénnen und die Ergeb-
nisse ermoglichten nur eine grobe Einschédtzung. Fiir die Jahre 2026 bis 2030 sei ein Offshore-
Riickbauvorhaben im Genehmigungsverfahren. Hierbei handele es sich um den Windpark ,,alpha
ventus® mit zwolf Windenergieanlagen, sechs Anlagen vom Typ Senvion 5M REpower und sechs
Anlagen vom Typ Adwen AD 5-116.%°

Weitere Informationen finden sich unter:

VDI (2014). ,Ressourceneffizienz von Windenergieanlagen®, https://www.ressource-

deutschland.de/fileadmin/user upload/1 Themen/h Publikationen/Kurzanalysen/2014-
Kurzanalyse-VDI-ZRE-09-Ressourceneffizienz-Windenergieanlagen.pdf.

17 UBA-Texte 117/2019 ,,Entwicklung eines Konzepts und MaBnahmen fiir einen ressourcensichernden Riickbau
von Windenergieanlagen“, https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/1410/publikatio-

nen/2019 10 09 texte 117-2019 uba weacycle mit summary and abstract 170719 final v4 pdfua 0.pdf.

18 Entsorgung ausgedienter Windindustrieanlagen, Antwort der Bundesregierung auf die Kleine Anfrage der Abge-
ordneten Mathias Weiser, Dr. Malte Kaufmann, Marc Bernhard, weiterer Abgeordneter und der Fraktion der AfD
vom 6. Januar 2026, BT-Drs. 21/2972, S. 5, https://dserver.bundestag.de/btd/21/035/2103531.pdf: siehe auch
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/479/publikationen/texte 92-2022 entwick-

lung von rueckbau- und recyclingstandards fuer rotorblaetter 0.pdf.

19 Bundesverband WindEnergie (BWE) (2023). ,,Riickbau und Recycling von Windenergieanlagen®, S.6,

https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/02-technik-
und-netze/09-rueckbau/20230801 BWE-Informationspapier Rueckbau und Recycling von Windenergieanla-
gen.pdf.

20 Entsorgung ausgedienter Windindustrieanlagen, Antwort der Bundesregierung auf die Kleine Anfrage der Abge-
ordneten Mathias Weiser, Dr. Malte Kaufmann, Marc Bernhard, weiterer Abgeordneter und der Fraktion der AfD
vom 6. Januar 2026, BT-Drs. 21/2972, S. 4, https://dserver.bundestag.de/btd/21/035/2103531.pdf.
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https://www.ressource-deutschland.de/fileadmin/user_upload/1_Themen/h_Publikationen/Kurzanalysen/2014-Kurzanalyse-VDI-ZRE-09-Ressourceneffizienz-Windenergieanlagen.pdf
https://www.ressource-deutschland.de/fileadmin/user_upload/1_Themen/h_Publikationen/Kurzanalysen/2014-Kurzanalyse-VDI-ZRE-09-Ressourceneffizienz-Windenergieanlagen.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/1410/publikationen/2019_10_09_texte_117-2019_uba_weacycle_mit_summary_and_abstract_170719_final_v4_pdfua_0.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/1410/publikationen/2019_10_09_texte_117-2019_uba_weacycle_mit_summary_and_abstract_170719_final_v4_pdfua_0.pdf
https://dserver.bundestag.de/btd/21/035/2103531.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/479/publikationen/texte_92-2022_entwicklung_von_rueckbau-_und_recyclingstandards_fuer_rotorblaetter_0.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/479/publikationen/texte_92-2022_entwicklung_von_rueckbau-_und_recyclingstandards_fuer_rotorblaetter_0.pdf
https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/02-technik-und-netze/09-rueckbau/20230801_BWE-Informationspapier_Rueckbau_und_Recycling_von_Windenergieanlagen.pdf
https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/02-technik-und-netze/09-rueckbau/20230801_BWE-Informationspapier_Rueckbau_und_Recycling_von_Windenergieanlagen.pdf
https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/02-technik-und-netze/09-rueckbau/20230801_BWE-Informationspapier_Rueckbau_und_Recycling_von_Windenergieanlagen.pdf
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4.

Wissenschaftliche Dienste (2023). ,,Ressourcenbedarf fiir den Ausbau der Windenergie an
Land®, Seite 6f, 9, sowie Kap. 4.1, https://www.bundestag.de/re-
source/blob/968860/8b7ca0fc7f267dd898de304b643c4f5d/WD-5-070-23-pdf-data.pdf.

Technische Verfahren zum Recyceln der Rotorblitter

Ein Beispiel fiir das Recyceln von Rotorbléttern ist Wiederaufbereitung von Abféllen der Ver-
bundmaterialien der Firma Neocomp: Dabei werden ,,die Verbundstoffe von Rotorbldttern zu ei-
ner Art Ersatzbrennstoff weiterverarbeitet, welches durch das Zerspanen des Materials geschieht,
sowie die Beimischung von Spukstoffen und Resten von der Papierherstellung. Das daraus resul-
tierende Produkt kann als Energielieferant dienen. Doch eine weitere interessante Eigenschaft
bringt das Endprodukt mit sich: es ldsst sich als Substitutionsgut fiir Rohmaterialien einsetzen,
beispielsweise fiir die Herstellung von Steinen in der Zementproduktion.“*!

Folgende Quellen befassen sich mit dem Recycling von Windenergieanlagen, insbesondere von
Rotorbléattern, und liefern relevante Informationen zu den technischen Verfahren:

* %%

Bundesverband Windenergie (2023). ,Riickbau und Recycling von Windenergieanlagen®,

Kap. 3.9, https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-
oeffentlich/themen/02-technik-und-netze/09-rueckbau/20230801 BWE-Informationspa-
pier Rueckbau und Recycling von Windenergieanlagen.pdf.

Umweltbundesamt (2022). ,,Abschlussbericht Entwicklung von Riickbau- und Recycling-
standards fiir Rotorbléatter* Kurztitel: Aufbereitung von Rotorbléttern, https://www.um-
weltbundesamt.de/system/files/medien/479/publikationen/texte 92-2022 entwick-

lung von rueckbau- und recyclingstandards fuer rotorblaetter 0.pdf. Ausgehend von
den zu erwartenden Abfallmengen und -arten und des speziellen Aufbaus und der Zusam-
mensetzung der verschiedenen Rotorblétter erstellten Experten im Auftrag des Umwelt-
bundesamtes ein Konzept fiir Wartungen, Reparatur, Demontage, Vorzerkleinerung und
Aufbereitung von Rotorbléttern.

Wissenschaftliche Dienste (2022). ,,Beanspruchung und Recycling von Windkraftanlagen
sowie damit verbundene Herausforderungen®, Kap. 3.1, https://www.bundestag.de/re-
source/blob/971028/29bb3715fa9761cc30e124883618a811/WD-8-040-23-pdf-data.pdf.

Wissenschaftliche Dienste (2023). ,,Ressourcenbedarf fiir den Ausbau der Windenergie an
Land*“, Kap. 4, https://www.bundestag.de/re-
source/blob/968860/8b7ca0fc7f267dd898de304b643c4f5d/WD-5-070-23-pdf-data.pdf.

21

Grafenberg (2026). ,Wiederverwertung, Weiterbetrieb und Repowering von Windenergieanlagen®, https://grafen-
berg-gruppe.de/wiederverwertung-weiterbetrieb-und-repowering-von-windenergieanlagen/.
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